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1. Informacje ogédlne

1.1. Kody CPV

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego
w budynkach

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45316000-5 Instalowanie systemoéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
32323500-8 Urzadzenia do nadzoru wideo

1.2.Przedmiot zamierzenia budowlanego

Pozycja Opis
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych, okablowania
. . teletechnicznego, oswietlenia i monitoringu wizyjnego na potrzeby budowy nowego
Przedmiot opracowania & & yineg P ¥ ¥ &

wielorodzinnego socjalnego budynku mieszkalnego przy ul. Miedniewickiej
w Skierniewicach .

*\Wewnetrzne linie zasilajgce

e Instalacje elektryczne

e Instalacje teletechniczne

Zakres stosowania ¢ Oswietlenie wewnetrzne podstawowe
STWIOR e Oswietlenie awaryjne

o System telewizji dozorowe;j
*Ochrona przeciwpozarowa
¢ Ochrona przeciwporazeniowa

Projekt budowlany

Dokumenty powigzane Projekt techniczny branzy architektonicznej

Projekt techniczny branzy sanitarnej

1.3. Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

Dokumentacja budowy - projekt wykonawczy, dziennik budowy, protokét odbioru koricowego,
w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu i ksigzke obmiarow.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dziennik budowy — urzedowy dokument w rozumieniu Prawa Budowlanego oraz aktéow
wykonawczych do tej ustawy, przeznaczony do rejestracji w formie wpisow przebiegu czesci lub
catosci robot budowlanych, stanowigcych przedmiot Umowy oraz wszelkich innych zdarzen
i okolicznosci, zachodzacych w toku ich wykonywania i majacych znaczenie przy ocenie
technicznej prawidtowosci realizacji przedmiotu Umowy.

Dokumentacja projektowa — zbiér dokumentédw stuzgcych do opisu i realizacji przedmiotu
Umowy, obejmujacy w szczegdlnosci: projekt budowlany, projekty wykonawcze, informacje
dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, urzedowe decyzje, pozwolenia (jezeli dotyczy).
Instalacje elektryczne lub elektroenergetyczne - zespoty urzadzen elektrycznych
o skoordynowanych parametrach technicznych,
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* Kable - wyroby sktadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby 2yt izolowanych, zaopatrzone powloke oraz
ewentualnie - w zaleznosci od warunkéw ukfadania i eksploatacji w ostone ochronng i pancerz.

¢ Kable przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych albo
tez do zawieszenia w powietrzu.

¢ Zasilanie autonomiczne - posiadanie przez urzadzenie wtasnych zrodet energii (self powering

¢ Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

e Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

e Przygotowanie podifoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg

¢ Wykonawca - strona Umowy zobowigzana do wykonania przewidzianych Umowa robdt budowlanych
zgodnie z Dokumentacja projektowa.

¢ Kierownik budowy — osoba fizyczna, posiadajgca odpowiednie kwalifikacje do kierowania budowsg,
wskazana i upowazniona przez Wykonawce i zaakceptowana przez Zamawiajgcego.

e Materiaty - wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne
do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru inwestorskiego osoba pisemnie ustanowiona przez
Zamawiajgcego, jako jego przedstawiciel, bedgca uczestnikiem procesu budowlanego w rozumieniu
Prawa Budowlanego.

e Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu - odbiér polegajacy na ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie wykonywania robdt nie wystgpig lub ulegajg zakryciu.

e Odbidr czesciowy - odbidr polegajacy na ocenie ilosci i jako$ci wykonanej czesci robét.

¢ Odbidr koncowy - odbidr polegajacy na ocenie wykonania robét budowlanych bedacych przedmiotem
zamowienia.

e Teren budowy - obszar, na ktérym prowadzone sg roboty budowlane stanowigce przedmiot
zamdwienia wraz z przestrzenig zajmowang przez Zaplecze budowy.

¢ Zaplecze budowy — czes¢ Terenu budowy przeznaczona na sktadowanie przez Wykonawce materiatéw,
sprzetu, itp.

e Sprzet — urzadzenia, maszyny, srodki transportowe i inne narzedzia potrzebne do zgodnego
z przedmiotem zamowienia wykonania robét budowlanych oraz usuniecia Wad, bedace w dyspozycji
Wykonawcy.

¢ Plan BIOZ - plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

e Wada — jawne lub ukryte wfasciwosci tkwigce w stanowigcych przedmiot Umowy robotach
budowlanych, utworach powstatych w zwigzku z wykonaniem przedmiotu Umowy lub w jakimkolwiek
ich elemencie, powodujgce niemoznos$é uzywania lub korzystania z przedmiotu Umowy zgodnie
z przeznaczeniem; zmniejszenie wartosci przedmiotu Umowy; obnizenie stopnia uzytecznosci
przedmiotu Umowy; obnizenie jakosci lub inne uszkodzenia w przedmiocie Umowy. Za wade uznaje sie
rowniez sytuacje, w ktérej przedmiot Umowy nie stanowi witasnosci Wykonawcy albo jezeli jest
obcigzony prawem osoby trzeciej.

e Harmonogram — sporzgdzane przez Wykonawce zestawienie okreslajgce w porzadku chronologicznym
ramy czasowe wykonania catosci, poszczegdlnych czesci (etapdéw) i rodzajéw robdt objetych
przedmiotem Umowy.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektows, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” kod CPV 45000000-7.
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2. MATERIALY

2.1. Wkiadki bezpiecznikowe.
Wktadki bezpiecznikowe montowane wewnatrz tablic bezpiecznikowych w poszczegdlnych masztach
oswietleniowych. Stosowa¢ wktadki bezpiecznikowe cylindryczne DO1 6A.

2.2. Ograniczniki przepiec

Do ochrony przepieciowej linii kablowej nalezy stosowac¢ ograniczniki przepieé o napieciu roboczym 0,5
kV i znamionowym pradzie wytadowczym 10 kA PN-IEC99-4:1993. Dla przewoddw energetycznych
zastosowanych do zasilania projektowanego oswietlenia nalezy stosowaé ograniczniki przepie¢ typu
BOP-R 0,5/10.

2.3. Szafa oswietleniowa
Sterowanie i zasilanie projektowanego os$wietlenia bedzie realizowane z projektowanej tablicy
sterowniczej umiejscowionej na drzwiczkach szafy oswietleniowej TB.

2.4. Rury ochronne kabli

Rury powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie
i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego oraz dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
mechanicznych w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie rur DVK
o érednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz
2 Srednice zewnetrzne kabla lub powierzchnia przekroju otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna
suma powierzchni przekrojéw dla kilku utozonych kabli. Rury instalowane w przestrzeniach
zewnetrznych powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV.

2.5. Kable elektroenergetyczne

W elektroenergetycznych liniach kablowych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane przewody
z materiatéw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowa¢é
kable typu: YKY wg ZN-96/MP-13-K1203, PN-HD 603 S1, IEC 60502-1, N SEP-E-004 o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany z zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniaé wymagania
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej.

2.6. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju,
liczby zyt oraz warunkdw wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Ztgcza kablowe powinny by¢
zgodne z wymaganiami PN-E06401/03-04.

2.7. Bednarka.
Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm - dla wykonania uziemienn powinna spetnia¢ wymagania PN-
76/H92325.

2.8. Prety uziomowe.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane dtugosci 1,5m
i Srednicy fi 16mm wg. PN-75/H-93200.

2.9.0dbiér materiatow na budowie
Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiadaé¢ $wiadectwa jakosci, atesty certyfikaty
i Swiadectwa gwarancyjne.
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Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci, materiat taki nalezy
poddaé ponownemu badaniu.
Wszystkie materiaty dostarcza Wykonawca robét.

2.10. Sktadowanie materiatéw na budowie

Osprzet i przewody nalezy przechowywaé w suchych i zamykanych pomieszczeniach. Rury ochronne
kabli, bednarka ocynkowana i elementy prefabrykowane mogg byé¢ sktadowane na placu budowy
w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach.
Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowaé w pryzmach na
placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB -D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien uzywaé tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg wtasciwg realizacje
robét. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni
pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB -D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy linii kablowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

esamochodu dostawczego,

esamochodu samowytadowczego,

eprzyczepy do przewozenia kabli,

ezurawie samochodowe.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.Instalacje wewnetrzne:

5.1.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1.2. Pofaczenia elektryczne przewodow:
e powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzié.
e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.
e powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.
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5.1.3.Potaczenia elektryczne kabli i przewodoéw kabelkowych:

zyly jednodrutowe mogg miec zakonczenia: proste, niewymagajace obrobki po zdjeciu izolacji,
przytagczane do zaciskow Srubowych; oczkowe, dla przewoddw podtgczanych pod srube lub
wkret, oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wyginaé w
prawo; sprasowane korice zyt przystosowane do podtgczania pod srube z koicdwka kablowa,
koncowke tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowa do
lutowania lub zaprasowania.

zyly wielodrutowe mogg mieé zakonczenia: proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncéwka kablowa podtgczane pod Srube ; koicdwke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; - z tulejkg (koncowka rurkowg) umocowang przez
zaprasowanie.

5.1.4.Sruby i wkrety w potaczeniach

sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ taka dtugos¢, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokosc 2-6 zwojow.

Nie dotyczy to srub dostarczanych przez wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana
wysokosc¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

5.1.5.Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

w gniazdach bezpiecznikowych przewdéd doprowadzajacy nalezy potgczyc¢ z szyng gniazda (Srubg
stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i podobnym
osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny
lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.6.Préby montazowe.

Po zakoniczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robdét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prodbnym uruchomieniem
poszczegodlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe: trasowanie, montaz
konstrukcji wsporczych i uchwytdéw, przejscia przez sciany i stropy, montaz sprzetu i osprzetu,
taczenie przewodoéw, podejscia do odbiornikow, przytaczanie odbiornikéw, ochrona przed
porazeniem,

Nalezy zapewni¢ rGwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych.

Tablice elektryczne nalezy sytuowac w taki sposdb, aby zapewnic: tatwy dostep, zabezpieczenie
przed dostepem niepowotanych osdéb.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposdb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach,
na uchwytach odlegtosciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach
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e |Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje sie w pomieszczeniach suchych,
wilgotnych, z wyziewami zrgcymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.

5.1.7.Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:
e w wykonaniu zwyktym,
e w wykonaniu szczelnym.

5.1.8.Stosuje sie nastepujace sposoby utozenia instalacji:
e bezposrednio na poditozu (Scianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomoca
uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
e na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtosci nie
mniejszej niz 5 mm w Swietle od podtoza,
e na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub
wspornikow (pétek, wieszakdw pretowych itp.).

5.1.9.Uktadanie przewodow.
Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:
e na przygotowanej trasie nalezy mocowaé uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny
by¢ wieksze od: — 0.5 m dla przewoddéw kabelkowych, — 1,0 m dla kabli,
e rozstawienie uchwytdw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu
i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddéw miedzy
uchwytami nie byty widoczne,

Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podfozach:

e na przygotowanej trasie nalezy mocowaé¢ do konstrukcji budowlanych podioza specjalne
(drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem,
odpowiednimi instrukcjami,

e po sprawdzeniu jakosSci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podtozach tych nalezy ukfadaé przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewoddéw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy
(poziomego, pionowego) mogg by¢é one uktadane ,luzem" lub mocowane.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

e przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomocg dtawic
(dtawikow), srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana
do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

e po obu stronach uszczelniajgcego pierscienia powinny znajdowaé sie podktadki (dotyczy to
okreslonego wykonania dfawic),

e powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta rowno z wewnetrzng Scianka
obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,

W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (drabinek kablowych, korytek, wspornikow
itp.) przejscia te muszg by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach
otwory do przejs¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowad
sprzet i osprzet

taczenie przewoddw wykonywac za pomocg ztgczek, zaciskdw, tulei systemowych.

Przejscia przez Sciany wydzielenia ogniowego uszczelnia¢ systemowymi masami o odpornosci ogniowej
nie mniejszej niz uszczelnianej przegrody. Przy kazdym przejsciu nalezy naklei¢ etykiete z informacjg
o zastosowanym materiale, datg oraz danymi firmy instalacyjnej i instalatora.

5.1.10.Montaz opraw oswietleniowych zwieszakowych.
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, stropach podwieszonych na budowie
nalezy mocowac przez:
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e specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw - wkrecenie w metalowy kotek
rozporowy, wbetonowanie. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac dla opraw o masie
do 10 kg site 500 N, dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N rowng 50 x masa oprawy w kg.
Nie dopuszcza sie mocowania hakdow za pomocg kotkédw rozporowych z tworzywa sztucznego
Metalowe czesci oprawy powinny byc¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze
stalowymi uziemionymi elementami budynku.

e Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

e Przewody opraw oswietleniowych nalezy faczyé z przewodami wypustéw za pomocg ztaczy
Swiecznikowych.

e Dopuszcza sie przelotowe podtgczanie opraw pod warunkiem zastosowania ztgczy
przelotowych.

5.2.Instalacje zewnetrzne:

5.2.1. Montaz opraw oswietleniowych.

Kazda oprawe przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.
Oprawy os$wietleniowe nalezy montowac¢ po ustawieniu stupdw oswietleniowych z samochodu
z platformga. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

5.3. Montaz przewoddéw.

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ w stupy i konstrukcje wsporcze przed
zamontowaniem naswietlaczy. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ jedng zyte kabla do kazdego
z zaciskéw. Przy prowadzeniu kilku przewoddw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr,
na catej dtugosci odcinka luznego. O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody
taczace oprawy oswietleniowe ze ztgczami kablowymi zasilajgcymi poszczegélne stupa powinny posiadac
zyty miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,0 mm?2.

5.4. Lokalizacja stupéw

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
lokalizacji stupdw z dokumentacja geodezyjna oraz upewnienia sie o braku kolizji z istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi wykazanymi na mapie do celdéw projektowych przedstawiajgcej
zagospodarowanie terenu przedmiotowej inwestycji. Sprawdzeniu podlegajg ich wymiary oraz
ewentualnie zabezpieczenie scianek przed osypaniem sie ziemi.

5.5. Montaz stupow

Stupy nalezy montowac na dedykowanych fundamentach. Czesci podziemne fundamentéw betonowych
powinny by¢ chronione przed wilgocig przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania
BN-78/6114-32. Stawianie stupdédw powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego
z przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa okreslonych w “Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

5.6. Wykonanie rowéw kablowych

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Jezeli Dokumentacja Projektowa tego
nie precyzuje, gtebokosé wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki
piasku i srednicy kabla, przykrycie ziemig kabli byto co najmniej:

50cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, drogg rowerowg
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do os$wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu
ulicznego oraz reklam, 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjgtkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

90cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
100cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami.

Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dtugosci réwnej co
najmniej dtugos$ci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien byé wykonany wykop,
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zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na
catej dtugosci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki kablowe. Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywad
i zageszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona z pomocg wibratora
mechanicznego. Po zasypaniu wykopdéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Na catej
gtebokosci zasypki wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ IS 2 0,97, dla ostatnich 20 cm zasypki,
wskaznik zageszczenia powinien wynosic IS 2 1,00 wg PN-S-02205.

5.7. Uktadanie kabla

Projektowane kable nalezy uktada¢ warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg
piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ folig ostrzegawcza w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem rodzimym. Kable nalezy uktadac¢ w
taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odlegtosci miedzy nimi (p.5.12.) oraz minimalne odlegtosci
od innych podziemnych urzadzen (p.5.13.). Gdy te odlegtosci nie mogg by¢ zachowane, kable nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych (wg p.2.10.). Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych,
rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy wykonywac po uprzednim uzgodnieniu robot
z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkdéw okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

Przy ukfadaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
byé mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Nalezy stosowac zapas kabla
w nastepujgcych miejscach:

*po obu stronach mufy - tacznie nie mniejszy niz 1,0 m;

*po obu stronach przepustéw pod ulicami - tgcznie nie mniejszy niz 2,5 m,

eprzy wprowadzeniu kabli do szaf i stupdw oswietleniowych, tuneli i budynkdw - nie mniejszy niz 1,25m.
Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5m,
a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.
Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca sie, aby beben byt wyposazony w hamulec regulujacy predkos¢ obrotu bebna na osi.
Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z korcdw trasy uktadanego kabla, w taki sposéb, aby o$ bebna
byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy. Kable odwijane z bebndéw i wprowadzane do
wykopdw powinny by¢ ciggniete po rolkach mechanicznie z pomocg ciggarki kablowej lub recznie przez
pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie
wiekszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciggnacej lub ponczochy kablowe;j.

5.8. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kable
nalezy uktada¢ w rurach ochronnych o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 5 cm i dtugosci co najmniej
2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z wyzej wymienionym uzbrojeniem terenu, nalezy zadbac,
aby rura ochronna wystawata minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.9. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi wedtug punktu 2.10.  Przy
zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zatozona na
projektowanym kablu powinna wystawaé minimum 0,50 m po obu stronach wykopu. Minimalna
gteboko$¢ uktadania rur ostonowych powinna byé taka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze niz:

40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami.
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Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak, aby nie przedostawata sie do ich
wnetrza woda i nie byty zamulane. Przepusty pod drogami nalezy wykonaé zgodnie z przekrojami
poprzecznymi zatgczonymi w Dokumentacji Projektowe]. Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie
precyzuje dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy uzywad rur SRS 110mm. Rury w wykopie nalezy
uktadac ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowaé przepusty rezerwowe w ilosci nie mniejszej niz 1 przepust
rezerwowy na trzy kable. Wszystkie rury przepustowe nalezy wyposazy¢ w linke zaciggowa. Przy
wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby: gtebokos¢ rowu kablowego
pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gdérnej powierzchni rury
ochronnej byfa niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢ od gdérnej powierzchni drogi do gérnej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m, gteboko$¢ rowu kablowego pod dnem rowu
odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna
rowu odwadniajgcego droge minimum 0,50m.

5.10. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 5 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. W przypadku wciggania kabli do
przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ po 2,5 m z kazdej strony przepustu.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:

eprzy mufach,

ew miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

eprzy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

eoznaczenie kabla,

eznak uzytkownika,

erok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego. Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi
oznacznikami:

erozmieszczonymi co 10m - na prostych odcinkach,

*w miejscu wykonania muf,

ew miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac urzadzenia wykonane w Il klasie
ochronnosci zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD60364-6-61:2008. Zatem kategorycznie zabrania
sie przytaczania do stupow oswietleniowych przewodu PEN oraz/lub uziemiania stupa.

5.13. Uziemienia

Uziemienia nalezy wykonywac za pomocg uzioméw tasmowo-pretowych. Wykopy ziemne dla uzioméw
poziomych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy wykopach ptytkich wasko-
przestrzennych wedtug PN-B-06050. Uziomy poziome nalezy uktadac na dnie wykopow bez podsypki na
gtebokosci co najmniej 60cm i zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen. Uziomy pionowe
nalezy pograza¢ w grunt na gtebokos¢ co najmniej 1,50m pod powierzchnie terenu. Poszczegdlne uziomy
pojedyncze uktadow uziomowych nalezy rozmieszcza¢ tak, aby odlegtos¢ pomiedzy nimi nie bytfa
mniejsza niz ich dtugos¢, z tym ze nie wymaga sie odlegtosci wiekszej niz 10m.

Uktady promieniowe nalezy wykonaé¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggng¢ wymagane]j rezystancji
uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu pojedynczego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW i ORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Linia kablowa

Podczas uktadania kabli i po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:
ezgodnosci typu kabla z Dokumentacjg Projektowa,

edtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapasdw,

egtebokosci zakopania kabla,

egrubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

epromienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

eodlegtosci folii ochronnej od kabla,

eodlegtosci miedzy innymi kablami i mufami,

eodlegtosc¢ kabli od istniejgcych urzagdzen podziemnych,

ezabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

eciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

ezgodnosci faz na obu koncach,

erezystancji izolacji kabli,

etresé opisdw i rozmieszczenie oznacznikdw na kablach.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 10%.

6.3. Sprawdzenie ciggtosci zyt kabli

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identyczne

6.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych powinna by¢
niemniejsza niz 50MQ/km.

6.5. Pomiary uziemienia

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzié stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gtebokos$ci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub STWiORB.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB -D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg budowanych linii kablowych jest:
edla kabli elektroenergetycznych — metr

8. ODBIOR ROBOT

8.1.g6Ine zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiIORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie,
eprojektowg dokumentacje powykonawcza,

egeodezyjng dokumentacje powykonawczg

eprotokoty z dokonanych pomiaréw,

eprotokoty odbioru robét zanikajgcych,

eraport z wydruku ciggniecia mechanicznego kabli,

eprotokot z odbioru przez Wtasciciela przebudowywanych i budowanych linii,

¢zgtoszenie gotowosci obiektu do odbioru i oswiadczenia o zakoriczeniu robdét,

sinstrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sg wymagane,

eo$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i obecnym
stanem wiedzy technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -D-M.00.00.00, Wymagania
ogoblne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 7.2.

Cena obejmuje:

egeodezyjne wytyczenie trasy,

ekoszt materiatow,

edostarczenie materiatow,

ewykopanie i zasypanie rowdéw kablowych z zageszczeniem
euktadanie kabli.

ezabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
ebudowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,
ewykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemia,
suporzadkowanie terendw z odpaddw powstatych przy budowie
eopracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
2.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

4.PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

5.PN-90/E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napiecie
nieprzekraczajgce 0.6/1kV.

6.PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

7.PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8.PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

10.2Przepisy zwigzane

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty

*Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.

*USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z pdzniejszymi
zmianami

*Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.
eZasady ochrony od przepiec¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w 2001r
przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

*Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

*\Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobdr osprzetu. Opracowanie: COBR
,Elektromontaz”. Maj 1996r.

eWarunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Wyd. 1988r.
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